Mémoire Etabli et préparé par NMIr NMIAAOUIA

Fonctions Primitives

F est dérivable sur I
Définition: F est une primitive de f sur un intervalle ] <= {
Fi(x) = f(x)

Conséquence : Toute fonction f continue sur I admet au moins une primitive F
qui sera dérivable sur/ et telleque F'(x) = f ().

Théoréme : si F et G sont deux primitives sur un intervalle / , d'une méme fonction f
alors F{ﬁ)é& G(x)+k, ou ke R

Corollaire : Soit f une fonction continue et soit xoe I et yoc R alors il existe une
unique primitive F de f sur | telle que F(x) = Yo
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—sin(ax
—sin(ax)

cotan(ax)

| 1+cotg®(ax) Teotan(ax) |

tan(ax) %llnlcos(ax) |
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Exercice N° 01 :

Dans chacun des cas suivants, déterminer une primitive F de la

fonction f en précisant son domaine de continuité :

1) f(x) = 3x3-4x2 4+ 5x -2

3) f(x) = Sx*-x3-4x +x -1
) f(x)=2x +3-%

Nf(x) = zﬁ-sua—é

N = Vx + 3%x+ =

1D f(x) = 2x + (=" + x)*
B fE)=Ex-D*Vx—1

| ﬁ) f(x) -(l"ﬁ"-!)’

2) f(x) =x*+2x3-4x +5

s =it —3x—~l+$

6) f(x) & xs-sx::-z;r’+3

8) f(x) = 3—3_;+2\/§+ 3

10) f(x) = —+ 2Vx — 4V3x
avec n# —1

12) f(x) = (Bx— 2)(2x? — x)*
1)f(x) = (2x + 4> Vx + 2

xi-x

16 f () = Gy
18) f(x) =5 [o

20) fx) = (x¥*+x)Vx — 1

_ 48) f(x) = sin(2x).cos(4x)

4  On considre a fonction 1(x) w ints

i x‘i‘l?*" 92) 55

33) f(x) = 3 cos(2x) — 5 sin (3x) + tan®(4x) + 1
34) f(x) = —cos(x) + 1si n(2x) - 1 + 3 cos*(3x)

35) f(x) = ’x(z‘)

36) f(x) = 2x + 5 + tan*(2x)

— 2sin (4x) - 5 sin®*(x)
37) f(x) = cos(3x).sin*(3x)

38) f(x) = cos(2x) = cos®(2x) | 39) f(x) = sin(5x).cos*(5x)

cos (Zx)

A0 f1a) = stn'(!x) 41) f(x) = m
42) f(x) = ——-—1_:::’(‘2:) 43) f(x) = m
44) f(x) = m—, —3x 45) f(x) = 3tan’ :::r:u+s

46) f(x) = tan®*1(x) + tan®"'(x) avec n e N*

47) f(x) = sin®*x - cos *x + 2 sin(3x) + 4 sin®(2x)

49) f(x) = cos(3x).sin(6x)

50) f (x) = .5in°x

51) f(x) = cos®(2x)

52) f(x) = (2x — 1)cos(x* — x) |53)f(x) =.ﬂ}'_—“@

55) f(x) = ;.'-m(l +2)
56) f(x) = ﬁsm WaT=3x) ! 57) f(x) = %ﬁ).zl
Exercice N° 02 :

Oncpnﬂiliubl'onétim f(x)= mzila
ummmmmu.m«amw

2) Déterminer la primitive F de [ vériflant F(0) = 3

Exercice N° 03 :

54)f (x) = cos(3x). sin[2sin(3x))

Détermines o domaine de continuitd de fg foo. -~/

lianlumn VEEDs0ne [(x) = dging (1 mﬂ’)
'  lo prin '”pl.‘*! “unmﬁ"" :




Exercice IN®° O4 : soient les fonctions définies

* SR e

1) Montrer que les fonctign y gn et b ﬁont contmues sur R

surR par : g(x) =
2) Calculer la fonction clér;véq ﬁe f‘},{x}‘— x +4J1 4+ x?
3) Endéduire des primitives Guet H sur\ll des fonctions g et h.

Exercice N° 0S5 :

1) Déterminer le domaine de déﬂnitl?n de Ia fonction f

.+ bx + c)\/3 =X

Déterminer les réels a, b e,':ﬁ pour«['
soit une primitive de Ia f

Soit f(x) = xV3—=2x

2) Soit la fonction g(x) = (ax?

duels la fonction g

Exercice N° 06 : soit f(x)= 3"”

1)3, Vx#1
1) Posons f(x)—;:‘-+(x )2 (xcn 'Vx:le

avec a, b et ¢ trois constantes réel['

b) Calculer hm [(x - £(x)). Déduire que a = 0

c) Montrer que b =3
2) a) Déterminer la primitive F de f sur]—-oo 1[ qui s"annule en 0.
b) Dresser le tableau de :.Ql. a s e -

Exercice N° 07
n(x). sln(Zx) sin (3x)

\fcos (2x

que [ admet une primitive F sur son domaine.

2) Montrer que : sina.sinb —E [cos(; _;b)— cos(a — b)]

s

T

1) a)Montrer que f est q on de [0, 7] sur [0,V2]. :

b) Montrer que la fonction réciproque f* est dérivable
surjoVZ| et calculer (f~")’ -

2) Ondéfinit sur)—yZ,yZ[ Ia 90) = 7=
On note G la primitive de g sur J+vV2,V2 [ / G(0) =
~3)Onpose p(x) = G(x) 4 ((—x). Calculer ' (x)
- Endéduire que la fonction G est impaire.

' ”W”Vuﬁ,ﬂ[;ﬁa) =g~ [7'(x)

‘| 4) Déterminer

1)

2) Montrer que la fonction g définie sur R par g(x) =
admet une unique primitive G gui s’annule en 0.

3) On pose @(x) -;‘5(:@ qf»ﬁ?v:ce [-x.,m]
Calculerg (x‘):.,:::pédu[r; qu
4) a) Expliciter: qu) en ug)lsaru'la’ fonction F
b) L'équatlbri G(x): -&JF (3) admet- elle des solutions sur [-x, x] ?

3+cosx

;st une fonction paire.

Exercice N° 10 :

1) Montrer que la fonctlor!f(x}g- V4~ x* admet une seule
primitive F sur [-2, 21qui s an uia en 0.

2) Vxe[-2,2], on po;q. (p(x)p F(x) + F(—x)
Calculer g’(x) et dgdui;_qqué’ﬁast une fonction impaire
3) Soit la fonctidn g définie sur [& /7] par g(x) = F(2 cosx)
a) Montrer que Vx € [0,n], g'(x) = 2 (cos2x — 1)

b) Calculer g (g) Déduir f_;ggpression de g(x) ;¥ xe [0 =]

4) Calculer F(2). Etudie _g{;-"i{arlﬁ' jons de la fonction F.

Soit f(x) =

> 5 4 + cosx
Montrer que Ig iopi;tio ﬁéﬁet sur R une seule primitive
qui s'annule en 0. On note cette primitive.

2) a)Montrer que g(x) = F(x) — F(—x) est constante sur R
b) Etudier donc la parité d Ia fonct:on F

3) a) Montrer que ’ﬂ{ééﬁbﬂh
{{‘ :
b) En déduire quelV x > 0} =

une branche parabolique mflnie de direction (0 J)

5) Dresser les variations de F et construire sa courbe (;

+2x+2

Exercice N2 12 rk!;out flx)=
=Reteiee o f<
1) Montrer qugqf gdmet une unique primitive F sur R

1

quis annulgﬁﬁ&-l

.1( ¥
.-s )
2) Soit (') la cegrhq rgpresentatwe de F
a) Etudier le sens de variation de la fonction ¢ définie

pai" ox) = F(-2-x) + F(x)
b) En déduire que le qglpt I{-1, 0) est uncentre de
svmétne de (IF) o ,- ,--‘; .

3) 6nposerell. [ G(x)-b(— + F(x)
. Calculer G'(x) ein%ﬁéduue que G(x) = 2 F(0)

4) Soit H définie surT——-— - [ par H(x) = F(tanx - 1)
a) Montrer que Vxel— -,= l ona:H(x) = x
b) En déduire que GS"?:Z“'

5) Déterminer llm ﬂx] ngcsm le tableau de variation
de F et donwmggqé“(l )
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